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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Konservierung von Dicksaft 



(57) Zur Konservierung von Zucker-Dicksaft bei 
dessen Lagerung in Tanks wird die Dicksaftoberflache 
mit einer wasserigen Alkalilauge einer Konzentration 
von 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% in einer Dicke von 1 bis 



5 mm uberschichtet. Diese Laugenkonzentration ist fur 
Mikroorganismen toxisch, erweist sich jedoch weder fur 
die weitere Verarbeitung des Dicksaftes noch fur den 
als Endprodukt erhaltenen Zucker als schadlich. 
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Beschreibung 

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Ver- 
fahren zur Konservierung von in einem Tank geiagertem 
Zucker-Dicksaft ; der eine Konzentration von 65 Gew- 
% bis 70 Gew.-% aufweist. Die Erfindung betrifft weiters 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 
[0002] Bei der Herstellung von Zucker wird durch 
wasserige Extraktion der Pflanzenteile Rohsaft gewon- 
nen : aus welchem durch Reinigung mit Kalk und Koh- 
lensaure geklarter Dunnsaft und aus diesem durch 
Wasserverdampfung Dicksaft hergestellt wird. In der 
Regel werden aus dem Dicksaft anschlieGend durch 
Kristallisation WeiGzucker und das Restprodukt Melas- 
se gewonnen. Der erhaltene WeiGzucker wird in Silos 
gelagert. Dabei mussen die zuckerhaltigen Pflanzentei- 
le nicht unbedingt sofort zu den Endprodukten verarbei- 
tet werden ; sondern es kann zunachst auch nur der 
Dicksaft hergestellt werden, welcher hierauf zwischen- 
lagert wird. 

[0003] Das Zwischenlagern von Dicksaft wurde bis- 
her stets wegen der dabei anfallenden Energie- und Be- 
triebskosten als nachteilig erachtet. Dennoch wird der- 
zeit vor allem bei der Extraktion von Zuckerruben die 
Dicksaftlagerung in zunehmendem MaGe eingesetzt, 
da immer haufiger die nachstehend angefuhrten Vortei- 
le uberwiegen: 

[0004] Es ist wichtig, aus den verlustanfalligen Zuk- 
kerruben so rasch wie moglich den Dicksaft zu produ- 
zieren. Dabei kann leicht der Fall eintreten, daG die Ka- 
pazitat der zur Verfugung stehenden Kristallisations- 
Stationen nicht ausreicht, diesen Dicksaft mit der glei- 
chen Geschwindigkeit auch weiter zu verarbeiten. Eine 
VergroGerung der Kristallisations-Stationen bedingt ho- 
ne Investitionskosten fur die Kristallisation, die Zentri- 
fugation und die anschlieGende Zuckerlagerung, wel- 
che eingespart werden konnen, wenn es gelingt, den 
Dicksaft verlustfrei uber langere Zeitraume zu lagern. 
Eine Lagerung von Zucker in Form von Dicksaft in Tanks 
ist erheblich billiger als eine Lagerung in Form von 
WeiGzucker. AuGerdem ist eine zeitlich langere Nut- 
zung der Kristallisations-Stationen auf jeden Fall wirt- 
schaftlicher als die Errichtung grbGerer Stationen, wel- 
che dann umso kurzere Zeit genutzt werden. 
[0005] Der Stand der Techn ik fur die Dicksaftlagerung 
ist in der Fachliteratur beschrieben. Der einzulagernde 
Saft wird durch Abkuhlen auf Temperaturen von 10°C 
bis 20°C ; durch Anheben seines pH-Wertes auf 9 ; 0 bis 
9 : 5 und durch Einstellung des Trockensubstanzgehaits 
auf 66 % bis 68 % konditioniert. Die Saftoberflache muG 
trotz dieser Saftkonditionierung in besonderer Weise 
gegen Mikroorganismenbefall geschutzt werden. da 
durch die Anwesenheit von Luftsauerstoff und durch 
Kondenswasserbildung ein Infektionsdruck gegeben 
ist. Als MaGnahmen gegen Oberflacheninfektionen sind 
aus der Literatur einerseits die Lagerung in speziellen 
Tanks, wie ellipsoidformigen Tanks ohne Kopfraum, zy- 
lindrischen Tanks mit Schwimmdeckel, Tanks mit Inert- 



2 

gaseinrichtungen fur den Kopfraum, Tanks mit konditio- 
nierter Luftfeuchtigkeit im Kopfraum und andererseits 
die Lagerung in einfachen Tanks mit Beschichtung der 
Dicksaftoberflache mittels Olfilm oder Bespruhen der 

5 Dicksaftoberflache mit Formalin bekannt. 

[0006] Beim Einsatz spezieller Tankkonstruktionen 
zum Schutz der Oberflache gent der gegenuber Zucker- 
silos bestehende Kostenvorteil zumindest teilweise ver- 
loren. Es wird daher versucht : bei der Dicksaftlagerung 

io mit moglichst einfachen Tankkonstruktionen auszukom- 
men und stattdessen eher Hilfsstoffe zur Konservierung 
des Dicksaftes einzusetzen. 

[0007] Die bekannten, auf einem Hilfsstoffzusatz ba- 
sierenden Methoden zum Schutz der Dicksaftoberfla- 

? 5 che weisen jedoch Nachteile auf. So besteht bei der 
Uberschichtung von Dicksaft mit Paraffinol die Gefahr 
daG der in wasserigen Systemen unlosliche Hilfsstoff in 
den KristallisationsprozeG und schlieGlich in das End- 
produkt Zucker verschleppt wird. Auch beim Einsatz von 

20 Formalin ergibt sich das Problem der Entsorgung von 
Restmengen mit zu hohem Gehalt. AuGerdem ist in 
zahlreichen Stadten die Verwendung von Formalin in 
der Lebensmittelindustrie unerwunscht Oder selbst ver- 
boten. 

25 [0008] Der vorliegenden Erfindung liegtdamit die Auf- 
gabe zugrunde : den Schutz der Dicksaftoberflache 
ohne kostspielige Tankkonstruktionen mit einem Hilfs- 
stoff zu gewahrleisten : bei welchem sich kein Restmen- 
genproblem ergibt. Dies wird erfindungsgemaG dadurch 

30 erzielt daG auf die Dicksaftoberflache eine Schichte von 
wasseriger Alkalilauge mit einer Konzentration von 10 
Gew.-% bis 30 Gew.-% in einer Dicke von 1 mm bis 5 
mm aufgebracht wird. 

[0009] Durch die Lauge werden die an der Oberflache 
35 befindlichen Mikroorganismen nicht nur gehemmt. son- 
dern abgetotet. AnschlieGend werden die hohen Kon- 
zentrationen an Lauge durch Eindiffundieren in den 
Dicksaft abgebauL wobei uber einen Zeitraum von meh- 
reren Monaten keimhemmende pH-Werte in der ober- 
40 sten Saftschichte erhalten bleiben. Durch Umwalzen 
des Tankinhaltes vor der Verarbeitung konnen Laugen- 
reste : welche noch nicht in den Gesamtdicksaft eindif- 
fundiert sind : vollstandig etngemischt werden, wobei 
sich einegeringfugige pH-Anhebung im Gesamtdicksaft 
45 ergibt, welche jedoch weder fur die nachfolgende Ver- 
arbeitung noch fur das Endprodukt storend ist. 
[0010] Gegenuber dem Stand der Technik weist das 
erfindungsgemaGe Verfahren einen wesentlichen Un- 
terschied auf: 

so Bei der bisher ublichen Anhebung des pH-Werts im 
Dicksaft, die in der Regel mit Natronlauge erfolgt und 
einen pH-Wert von 9 : 0 bis 9 : 5 erreicht, wird nur eine 
Keimhemmung, jedoch keine Abtotung der Keime er- 
reicht. Da hiedurch im Dicksaft immer noch lebensfahi- 

55 ge Keime enthalten sind : konnen diese bei einem Ab- 
sinken des pH-Werts sofort wieder ihre Aktivitat entfal- 
ten. Meist reicht bei fehlendem Luftzutritt die Keimhem- 
mung fur eine Konservierung des Dicksaftes aus, je- 
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doch gelangt in normalen Lagertanks Luft an die Dick- 
saftoberflache, wodurch sich bei langerer Lagerung an 
der Oberflache Infektionen ausbreiten konnen. Daher 
werden bisher immer die in der Literatur beschriebenen 
ZusatzmaBnahmen zum Sch utz der Saftoberflache, wie 5 
spezielle Tankkonstruktionen : Paraffinol oder Formalin : 
benotigt. 

[0011] Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird an- 
stelte von Paraffinol oder Formalin Natron lauge in toxi- 
schen Konzentrationen auf die Saftoberflache ausge- 10 
bracht, wodurch die Mikroorganismen an der Saftober- 
flache abgetotet werden. Grundsatzlich konnen fur die- 
sen Zweck sowohl Natronlauge als auch Kalilauge ver- 
wendet werden, jedoch ist in der Regel Natronlauge aus 
wirtschaftlichen Grunden bevorzugt. Laugenkonzentra- '5 
tionen von 10 % bis 30 % sind fur Mikroorganismen to- 
xisch. Bevorzugt werden Konzentrationen von 20 % bis 
25 % verwendet. 

[0012] Beider Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird die Ausbreitung der Lauge durch pH- 20 
Messung im Oberflachenbereich des Dicksaftes kon- 
trolliert. Bei langen Lagerungszeiten kann derpH-Wert 
des Oberflachenbereiches des Dicksaftes absinken. 
Bei einem Abfal! des im Oberflachenbereich des Dick- 
saftes gemessenen pH-Wertes auf einen Wert unter et- 25 
wa 10 wird vorteilhafterweise die Beschichtung mit Al- 
kalilauge erneuert. 

[0013] Da es sich um Laugenanwendung in dunner 
Schicht handelt werden nur geringe Dicksaftmengen 
erfaBt und es werden insbesondere bei Lagerung in 30 
groBtechnischer Schichthohe im Vergleich zur Konditio- 
nierung der Dicksaftgesamtmenge nur geringe Mengen 
an Lauge verbraucht. 

[0014] Im manchen Fallen erubrigt sich die Vorkondi- 
tionierung des Dicksaftes auf den pH-Wert von 9,0 bis 35 
9 ; 5 ; weswegen sie nur unter bestimmten Bedingungen 
eingesetzt wird. Der durch Laugenanwendung herbei- 
gefuhrte Abfall der Trockensubstanz an der Oberflache 
wird durch Diffusionsprozesse schneller ausgeglichen 
als der Alkalitatsgradient. 40 
[0015] Das Verfahren ist auch im Storungsfall zur Sa- 
nierung von massiv befallenen Saftoberflachen geeig- 
net : wobei mikrobiologisch gebildeter Invertzukker unter 
Entstehung von Sauren und Farbstoffen alkalisch abge- 
baut wird. Die Saurebildung aus Invertzucker muB im •*$ 
Storungsfall durch reichlichere Bemessung der einge- 
setzten Laugenmengen kompensiert werden. Damit die 
aufgebrachte Lauge an der Oberflache verbleibt und es 
tatsachlich zu einer Uberschichtung kommt : muB die 
Lauge mit einer Dichte unterhalb der Dicksaftdichte ein- 50 
gesetzt werden. Andererseits wird im Hinblick auf die 
Abtotung der Mikroorganismen eine moglichst hohe 
Konzentration gefordert. Die beiden gegensatzlichen 
Zielsetzungen werden durch Anwendung von Laugen- 
konzentrationen im Bereich von 10 % bis 30 % erreicht. ss 
[0016] Durch die hohen Laugenkonzentrationen 
kommt es in der obersten Saftschicht zu einem Abbau 
des im Saft vorhandenen Invertzuckers unter Bildung 



von Sauren und Farbstoffen. Im Normalfall weisen aus 
Zuckerruben gewonnene Dicksafte nur sehr geringe In- 
vertzuckergehalte auf. Uberdies findet die Abbaureak- 
tion beim erfindungsgemaBen Verfahren nur in einer 
dunnen Schichte an der Oberflache statt und nicht im 
gesamten Tank. Daher ist beim erfindungsgemaBen 
Verfahren der Invertzuckerabbau relativ gering. Durch 
diesen Invertzuckerabbau vermindert sich daruber hin- 
aus das Farbbildungspotential fur eine nachfolgende 
Kristallisation. Im Gegensatz zu Invertzucker ist Sac- 
charose unter den Temperaturbedingungen der Dick- 
saftlagerung gegenuber alkalischen Einflussen derart 
bestandig, daB keine Zerstorung stattfindet. 
[0017] Die Uberschichtung der Dicksaftoberflache 
kann durch Aufbringen der Alkalilauge an beliebigen 
Stellen der Dicksaftoberflache erfolgen. Diese Aufbrin- 
gung kann zum Beispiel vom Rand Oder von der Mitte 
her oder durch eine Kombination beider Moglichkeiten 
erfolgen. Die Alkalilauge kann auch auf die Oberflache 
des Dicksaftes aufgespruht werden. Zudem ist es auch 
moglich, die Lauge in untere Tankzonen einzubringen, 
da sie wegen der geringeren Dichte im verwendeten 
Konzentrationsbereich selbstandig an die Oberflache 
aufsteigt und sich dortausbreitet. Allerdings konnen da- 
mit Laugenverluste verbunden sein und es kann eine . 
zusatzliche Farbbildung auftretea weswegen diese 
Verfahrensvariante nur unter bestimmten Bedingungen 
durchgefuhrt wird. ^ ^ 

[0018] Ein interessanter Aspekt der vorliegenden Er- *, - :f ^ 

findung ist derjenige : daB bei Anwendung des erfin- „.„-"■ 
dungsgemaBen Verfahrens und zusatzlichem Einsatz t > 
von Hopfenprodukten zur Hemmung des Keimwachs- r<ri^ 
turns im Riiben-Extraktionsverfahren der Einsatz von _ — 

Formalin in der Zuckerfabrik vollkommen wegfallen + \ ^ 

kann. Dabei kann die Extraktion in Gegenwart-eines fe- 
sten : gelosten oder emulgierten Hopfenproduktes vor- 
genommen worden sein oder es kann der Extraktions- 
losung ein Hopfenextrakt in geloster oder emulgierter 
Form zugesetzt worden sein. 

[0019] Vorteilhaft ist es auch : wenn die zur Behand- 
lung der zuckerhaltigen Ldsungen verwendeten Gerate, 
Behalter und Vorrichtungen.. bei denen aus Sicherheits- 
grunden eine Behandlung mit konzentrierter Natronlau- 
ge vermieden werden muB, wie z.B. bei Transport-LK- 
Ws zum Dicksafttransport vor der Einlagerung, mit Hilfe 
hochkonzentrierter Hopfenemulsionen oder Hopfenlo- 
sungen vor Befall mit Mikroorganismen geschutzt wur- 
den. Das erfindungsgemaBe Verfahren wird in vorteil- 
hafter Weise in einer Vorrichtung durchgefuhrt, welche 
in bekannter Weise einen Tank mit Tankdeckel. Zu- und 
Ablaufeinrichtungen fur den zu lagernden Dicksaft und 
ein Dusensystem zur Verspruhung der Alkalilauge auf 
die Oberflache des Dicksaftes im Tankkopfbereich auf- 
weist. Ebenso kann aber auch eine Vorrichtung verwen- 
det werden, bei welcher die Zufuhreinrichtungen fur die 
Alkalilauge mit Einspeiseoffnungen, welche in der Tank- 
wand im Bereich oberhalb der im Tank vorgesehenen 
Flussigkeitsoberflache entlang des Tankumfanges ver- 
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teilt sind ; verbunden sind. 

[0020] Vorzugsweise weist eine solche Vorrichtung 
eine Zeitschaltung fur jede Einspeiseoffnung zur alter- 
nierenden Beschickung durch die jeweilige Einspeise- 
offnung auf. Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens kann auch Zufuhreinrich- 
tungen fur die Alkalilauge im Bereich oberhalb der im 
Tank vorgesehenen Flussigkeitsoberflache aufweisen, 
deren Austrittsoffnungen an einem Schwimmkorper 
mundea welcher auf die Oberflache des gelagerten 
Dicksaftes aufbringbar ist. Der Schwimmkorper kann an 
beliebigen Stellen der Tankoberflache vorgesehen sein. 
Eine vorteilhafte Vorrichtung kann auch durch die Kom- 
bination von entlang des Tankumfanges angeordneten 
Einspeisedffnungen und einem Schwimmkorper gebil- 
det sein. 

[0021] Die folgenden Beispiele dienen zur Erlaute- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens, ohne dassel- 
be einzuschranken: 

Beispiel 1 

[0022] In einem zylindrischen Tank mit 50 m Durch- 
messer und einem kuppelformigen Dach wird Dicksaft 
innerhalb des zylindrischen Bereiches gelagert wobei 
sich oberhalb der Oberflache des Dicksaftes ein kleiner 
zylindrischer Restraum befindet. Am oberen Ende des 
zylindrischen Bereiches sind an der Tankwand ; uber 
den gesamten Umfang verteilt : sechs Einspeiseoffnun- 
gen fur Natronlauge vorgesehen, welche einzeln be- 
schickt werden konnen. Uber diese Einspeisesoffnun- 
gen wird nach AbschluB der Tankbefullung innerhalb 
von 24 Stunden 5 t Natronlauge mit einem Gehalt von 
25 % zudosiert wobei die einzelnen Stichleitungen al- 
ternierend in einem Rhythmus von 10 min beschickt 
werden. Die Natronlauge flieBt an der Tankwand nach 
unten und breitet sich zur Mitte hin uber die Oberflache 
aus. An einer Probenahmestelle in der Tankmitte wird 
die Ausbreitung der Natronlauge durch Entnahme einer 
Oberflachenprobe und pH-Messung kontrolliert wobei 
erforderlichenfalls eine Nachbeschichtung vorgenom- 
men wird. Bei einem Wiederabsinken des pH-Werts un- 
ter 10 wird die Beschichtung wiederholt. 

Beispiel 2 

[0023] In einem Tank von 27 m Durchmesser mit zen- 
traler Offnung im Tankdach wird unterhalb dieser Off- 
nung eine Kunststoff-Schwimmtasse verankert. Die 
Tasse weist einen Durchmesser von 1 m und eine Hbhe 
von 8 cm auf. Zur nachtraglichen Einbringung in einen 
bestehenden Tank kann die Tasse zerlegbar sein. An 
der Schwimmtasse ist eine flexible Zuleitung fur Natron- 
lauge befestigt. Die Lange der Aufhangung und die Lan- 
ge der Zuleitung werden so bemessen, daB es nach Be- 
fullen des Tanks zum Aufschwimmen der Tasse auf der 
Oberflache des Dicksaftes kommt. Nach Befullung des 
Tanks werden innerhalb von 24 Stunden 2,5 m 3 an 20 



%iger Natronlauge uber die Schwimmtasse auf die 
Tankoberflache gepumpt. Die Schwimmtasse verhin- 
dert das Auftreten von Turbulenzen an der Beruhrungs- 
stelle zwischen Laugenstrom und Dicksaftoberflache 
5 und fuhrt zu einer besseren Uberschichtung der Tank- 
oberflache. 

Uber eine Kontrolloffnung am AuBenmantel des Tanks 
wird die Ausbreitung der Natronlauge durch pH-Mes- 
sung in Oberflachenproben uberpruft, wobei erforderli- 
10 chenfalls nach einer Woche eine Nachbeschichtung 
vorgenommen wird. Beim Wiederabsinken des pH-Wer- 
tes unter 10 wird die Beschichtung wiederholt. 

Beispiel 3 

75 

[0024] Die Uberschichtungsmethoden der Beispiele 1 
und 2 werden kombiniert. Gegebenenfalls wird auf die 
Moglichkeit zur Uberprufung der Laugenausbreitung 
verzichtet. 

20 

Beispiel 4 

[0025] In einem Tank mit 40 m Durchmesser ist ein 
Dusensystem zur Aufbringung von Hilfsstoffen auf die 

25 Tankoberflache gemaB dem Stand der Technik instal- 
liert. Die Tankkonstruktion ist vollkommen dicht ausge- 
bildet. Wahrend einer Oberflachenbehandlung stehtder 
Tankkopfraum nur uber einen Siphon mit der AuBenluft 
in Verbindung. An einer Stelle zwischen zwei Dusen 

30 wird eine dicht verschlieBbare Kontrolloffnung instal- 
liert, an welcher Oberflachenproben gezogen werden 
konnen. Uber das Dusensystem werden 2 m 3 Natron- 
lauge mit einem Gehalt von 25 % eingebracht wobei 
das geschlossene System einen Austritt von Aerosol 

35 aus dem Tank verhindert. Das Dusensystem wird an- 
schlieBend mehrmals alternierend mit einem Luftstrom 
und einem Wasserstrom freigespult wobei insgesamt 
maximal 1 00 Liter Wasser eingebracht werden. urn eine 
Verdunnung der Natronlauge zu vermeiden. Als Siphon- 

•to flussigkeit wird 5-%ige Natronlauge eingesetzt. 

[0026] Nach einer Woche wird die ordnungsgemaBe 
Ausbreitung der Laugenschicht an der Kontrolloffnung 
gepruft und wird erforderlichenfalls eine Nachbespru- 
hung vorgenommen. 

45 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Konservierung von in einem Tank ge- 
50 lagertem Zucker-Dicksaft, welcher eine Konzentra- 

tton von 65 Gew.-% bis 70 Gew.-% aufweist da- 
durch gekennzeichnet, daB auf die Dicksaftoberfla- 
che eine Schichte von wasseriger Alkalilauge mit 
einer Konzentration von 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% 
S5 jn einer Dicke von 1 mm bis 5 mm aufgebracht wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Zucker-Dicksaft aus der Ex- 
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traktion von Zuckerruben stammt. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet : daB als Alkalilauge Natronlauge 
verwendet wird. 

4. Verfahren nach Patentanspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Alkalilauge eine Konzentra- 
tion von 20 Gew.-% bis 25 Gew.-% aufweist. 

5. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkalilauge ei- 
ne geringere Dichte als der Dicksaft hat. 

6. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausbreitung 
der Lauge durch pH-Messung im Oberflachenbe- 
reich des Dicksaftes kontrolliert wird. 

7. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB bei Abfail des im 
Oberflachenbereich des Dicksaftes gemessenen 
pH-Wertes auf einen Wert unter etwa 10 die Be- 
schichtung mit Alkalilauge erneuert wird. 

8. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 

7, bei welchem der zu konservierende Dicksaft mit 
Natronlauge auf einen pH-Wert von 9 bis 9 : 5 vor- 
konditioniert ist. 

9. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 

8, bei welchem die Alkalilauge an beliebiger Stelle 
auf der Oberflache des Dicksaftes aufgebracht 
wird. 

10. Verfahren nach Patentanspruch 9, bei welchem die 
Alkalilauge vom Rand oder von der Mitte der Dick- 
saftoberflache auf derselben aufgebracht wird. 

11. Verfahren anch einem der Patentanspruche 1 bis 
8, bei welchem die Alkalilauge in untere Tankzonen 
eingebracht wird, von wo sie an die Dicksaftober- 
fiache aufsteigt. 

12. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 
11 , bei welchem der zu konservierende Dicksaft aus 
einem unter Zusatz eines Hopfenproduktes arbei- 
tenden Extraktionsverfahren stammt. 
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15. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 
14 : bei welchem die zur Behandlung der zuckerhal- 
tigen Losungen verwendeten Gerate, Behalter und 
Vorrichtungen mit Hilfe eines Hopfenproduktes vor 
Mikroorganismenbefall geschutzt werden. 

16. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Patentanspruche 1 bis 10, welche einen 
Tank mit Tankdeckel, Zu- und Ablaufeinrichtungen 
fur den zu lagernden Dicksaft und ein Dusensystem 
zur Verspruhung der Alkalilauge auf der Dicksaft- 
oberflache im Tankkopfbereich aufweist. 



1 7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
? 5 einem der Patentanspruche 1 bis 10. welche einen 
Tank mit TankdeckeL Zu- und Ablaufeinrichtungen 
fur den zu lagernden Dicksaft und Zufuhreinrichtun- 
gen fur die Alkalilauge im Bereich oberhalb der im 
Tank vorgesehenen Flussigkeitsoberflache auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet daB die Zufuhrein- 
richtungen mit uber den Tankumfang verteilten Ein- 
speiseoffnungen an der Tankwand verbunden sind. 



20 



25 



18. Vorrichtung nach Patentanspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Zeitschaltung fur jede Ein- 
speiseoffnung zur alternierenden Beschickung 
durch die jeweiiige Einspeiseoffnung vorgesehen 
ist. , 



30 19. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Patentanspruche 1 bis 10, welche einen 
Tank mit Tankdeckel, Zu- und Ablaufeinrichtungen 
fur den zu lagernden Dicksaft und Zufuhreinrichtun- 
gen fur die Alkalilauge im Bereich oberhalb der im 

35 Tank vorgesehenen Flussigkeitsoberflache auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die Austritts- 
offnungen der Zufuhreinrichtungen an' einem 
Schwimmkorper munden, welcher auf die Oberfla- 
che des gelagerten Dicksaftes aufbringbar ist. 
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45 



20. Vorrichtung nach den Patentanspruchen 17 bis 19, 
gekennzeichnet durch die Kombination von entlang 
des Tankumfanges angeordneten Einspeisedffnun- 
gen und einem Schwimmkorper. 



13. Verfahren nach Patentanspruch 12, bei welchem 
die Extraktion in Gegenwart eines festen, gelosten 
oder emulgierten Hopfenproduktes vorgenommen 
wurde. 



so 



14. Verfahren nach Patentanspruch 12, bei welchem 
der Extraktionsiosung ein Hopfenextrakt in geloster 
oder emulgierter Form zugesetzt wurde. 
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